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of neeeffity ffluft become raore denfe. Btit to proceed ; I 
causYl fome Water to be heated about Blood-wrrm, 
when weighingmy Bottle in k, I fbimd the bulk of Wa- 
ter equal to the bulk of the Bottle was about 3 Grains 
Icfs than when Cold ; whichfhows, that the component 
Parts of the Water are eafily feparated by Heat, and the, 
Matter Iodg'd in its Interftices capable of dilation. Then 
I took that Waterthat I had purg'd of all its Air, (as 
near as Icould,) and gave it a degree of Heat, not ex- 
eeeding luke-warm; upon weighing the premention*d 
Bottle in it, I found, that altho' tbe Heat it had recei- 
ved was very inconfiderable, yet the bulk of the Wa- 
ter, in that State, equal to that of the Bottle, was now 
deminifh'd 2 Graihs: which plainly ihews, that not- 
withftanding the Water contam d no Air that I could 
difcover, yet there feems a Matteivlatent in it y capabk 
oflntumefcence. 



V. Epiftola T>. Guidonis Grandi, Societatis Q{e- 
galis Londin. Socii, ad llluft* ComitemD.L,w~ 
rentiurn Magalotti, ditl* Societatis Socium y Pe 
fflatura <? fnprietatikis Som, 

Clatiulmo Viro Laurentio Magalotti 
Guido Grandus S. 

ELegantiffimum Prsefulis Armachani commentario» 
lum de Sono, quod mihi nuper communicafti, 
jumma animi voluptate perlegi 5 at circa Semiplani figu- 
ram in cakeejus fcript.i commemoratam, in cujus potif- 
fimum expofitione meam a te operam defiderari iigni- 
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ficaveras f frve ob argumenti ipfius difBcultatem, inge- 
nii mei viribus lon^e fuperiorem, five ob diagrammatis 
Londino tranfmiffi, minus fortaffe ad impreffum exem- 
plarexaftam delineationem) vereor, ut.fatis affequi men- 
tem Auftoris, tuifque votis pro merito refponciere va- 
luerim. Ne tamen jnffis tuis nihil interim videar deta- 
liffe, qualefcumque animadverfiones, & conjecluras me- 
as ad propofiti nodi evolutionem fpe&antes aperiam, & 
fia minus Interpretis, faltem Divinatoris perfonam iiac 
in re fufcipere non gravabor, ut eorum cjua» ad implen- 
dam muneris injuncii provinciam pertinerent, rtihil k 
me fuiffe, tua? au&oritatis gratia, praetermifTum intel r 
ligas. 

Comparat doftiffimus Prasful fcientiatn auditus cum 
Theoria vifionis, atque ut hsec in direclam, reflexam,- 
& refra&am dividitur, ita illam pari ratione trifariam 
diftribuit, ut non modo fonos dire&os, & reflexos fquod 
dudum in ufu fuitj fed & refra&os confideret; quem- 
admodum autem eximiis inventis opticis, catoptricis, 
&■ dioptricis vifionem a majoribus noftris magnajamex 
parte perfactam fuiffe animadvertit, ita compluribus in- 
ftrumentis Acufticis, Gatacufticis, & Diacufticis, five 
Phonicis, Cataphonicis, & Diaphonicis (utrovis enini 
modo denominat) auditum, tam ex obje&i, quam me- 
dii, vel organi parte perfici poffe non dubitat, edque 
fpe&antia problemata proponit, quse tamen in hoc fcrip» 
to, nedum abfque demonftratione, fed & abfque deter- 
minatione, aut conftructione ulla exhibentur, undenon 
major ad ipforum folutionem lux nobis aftulget, quimi 
quse, ante inventa a M. Galila?o fcienti^ motus principia, 
haberi potuiffet ad enodationem problematum circa de- 
terminandam projeclorum femitam, vel aquarum ex 
data altitudine defcendentium velocitatem propofito- 
rum : Neque enim aifirmare verebor, perinde ignota 
nunc effe Acufticae doclrinae fundamenta, certe nonduni 
paffim vulgata, aut inter eruditos recepta, licet fortaffe 
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laudatifiimo huicPrsfuIi innotuiiTe videantur, fiqux&b 
illo indicata, & promiiTa funt, attendamus, quorum qui- 
dem uheriori expofitione,., atque aperta demonitratione 
totam fibi literariam Rempublicam demeruiifet, cum 
vix credendum fit, omnes fimplici iila Opticorum, & A- 
cufticorum comparatione fore contentos, quse vix ultra 
fatis Iatam anaiogiam extenditur, ob tot diicrimina, qui- 
hus propagatio JLucis a diffufione Soni fecernitur : incer 
qux illud paimartum eft, quod Lux per iineam re&arm 
iemper exporrigi.ru r, dumfonusetiarnpercurvas, &in- 
flexas utcunque femitas quaquaverfum fpargitur, atque, 
intercepto cujufvis opaci corporis obice, fenfibilis red,- 
ditur. . 

Et vero hsec ipfa, qua» deSoni diffufione doctirTimus 
Au&or nofter ediiTerit, ejus difFerentiam a lucis propaga- 
tione manifeftant : docet fiquidem, fonum fecus parietes.,' 
aut fornices lsevigatiffimos, elliptica, vel cycloidali, por 
tiusquam circulari flexura donatos, blando quodam, &• 
expeditiifimo lapfu feliciter excurrere,. nec non per mol- 
lem aqua? fuperficiem, fonoris tremoribus, quibus aer 
crifpatur, obfequentem validius promoveri : qux vereor, 
utin luminispropagationeadeogeneratim obierventur ; 
nam de Etlipfi quidem hoc tantiim habemus ex catoptri- 
ea demonftratum, qubd radii lucis ex altero ej.us foco D 

emanantes, & in ellipti- 

carn ciu-vam A B C im- 

pingentes, inde refiexi in 

alterofoco E colligentur; 

at fi ex alio quovis pun&o 

G, pmer fbcos, exeant 

radii,, non omnesarnpiius 

in unum pun£him coi- 

bunt, fed ita rcfle&entur, 

ut curvam caufticam f F f conta&u fuo efforment, fu- 

pja cujus convexitatem exiftentes uno aut altero reflexp 

ladio, non pluribtis gaudere poterunt, in ipfa vero c.ur- 

va 
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vl pofiti aliquot ex maxiraevicinis participabunt; atqui 
intra cavitaiem ejufdem veriabuntur, ab omiil rcflexo*- 
rum radioram illapfu immunes erunt, adeo nulluminde 
fibiemolumentum obventurum fperabunt. 

Cycloidem qu- d attinet, oftendit quidem Cl. V. Jc- 
annes Bernoulliu*. in Actis Lipfise 1697. Lucis radium, fi 
per mediatranfi ~r, quorum raritates in quolibetpunclo 
juxta rationcm fubdupitcatam altitudinum variarent, ita 
continuo fkxu refrangendum, utin curvam cycloidis fi- 
nuaretur : at feu reflexione, feu direcla per idem medi- 
um propulfione, quid figura cycloidis ad feliciorem lu- 




minis difTufionem conferret, plane non video ; haecenim 
curva focis omnino caret, adeo ut in nullo pun&o ra- 
dios recolligere poflit, fed in curvas irregulares abeunt 
radii ab ipia reflcxi, nifi quod ubi ad axem K L paral- 
leli radii P M> Q.N in Cycloidem EMKNH inci- 
derent, tunc linea cauftica per conta&um reflexorum 
radiorum M R, N S,.efformata, ex binis- cyclcidibus 
ER.L, HSL, circulo fubduplse diametri generatis, 
componeretur, radiofque reflexos confertiffimos circa 
utriufque confinium L, ad medium bafis refle&entis cy- 
cloidis exhiberet : casterumtam in hisquam in aliis cau- 
fticis ex qualibet luminofi pun&i radiorumque pofitione 
refultantibus, eaedem obfervationes locum haberent, quas 
fob finem praecedentis paragraphi caufticis- per ellipfim 
eflprmatis competere diximus. 
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Dc plaiid aquarum fuperficie niliil eft quod -addam, 
cum pateat, lucis radios per illam aut omnino refractos 
cranfire, autordiftata reflexione in adverfam partem re- 
tnitti, perinde ac e chryftalli folidioris fuperficie, imd ab 
Vac aliquanto ibrtius, quam ab illa, tantum abeir, ut 
per iilam facillime repentes in diredtuni expeditius pro- 
moveri poflint, illumque blandum. progreflum obtinere, 
quem tremoribus harmcnicis, per mollem aquarum fu- 
perficiem, crifpatione fua. ipforum flexui fe accomodan- 
tem ferpentibus Au&or tribuit: iramo &r dubitare licet, 
an IgvigatiHimrE fpeculorum fuperficies, perinde ac lu- 
minis, fic foni refiexionibus valde conducerent, cum 
Echo ipfa fpeluncarum recelfus afperrimos, magisquam 
poiitos, ac tenui gypfo incruftatos parieces habitare vi- 
deatur, ab incultis vallibus, ab anfracluofis antris, at- 
que e veterumaedificiorum ruderibus frequentius relpon- 
dens ; quocirca Poeta Mythologns Metamor.phof. lib. j. 
fab. 5. deilla fic cecinit: 

Spreta latet fjlvis : fudibundaque frondihm or& 
Protegit, & folis ex illo ' vivit in antris. 
Vox mmety ojfa ferunt lapdis traxiffe figuram, 
Jnde latet Sylvii, nnlloque in monte videtur, 
Omnibus auditur : Sonus efl qui vivit in UU. 

Quae tamen non ideo a me dicta velim, ut qtiidpiam 
aut debitae fidei, aut promeritae laudis derogem pronun- 
ciatis Cl. Au&oris, quem potius extimulandum cenfeo 
ad hanc Sonorum Theoriam ex integro edendam, aut, fi 
quid amplius, & abfolutius juflb volumine jam ediderit, 
nobifcum communicandum : ut qua tandem lege fonori 
tremores peraerem, peraquam, &per variae denfitatis 
corpora qua?libet, tumfluida, tum folida progrediantur, 
& in quo foni, Iucifqueconvenientia nondum fatis hacle- 
nus nobis comperta confiftat, innotefcere poffit, unde 
firmatis Acufticae fundamentis mirqm in modum fcien- 

tia 



C 275 ) 

tia ha?c deinceps perficeretur, idoneis organis ad fonum- 1 
.congregandum, augendum, promovendum, multipli- 
candum, aptiafque difcernendum excogitatis, qaorum 
in hoc fcripto fpem facit, & defiderium acccndit Prasful 
do&iftimus. Interim ego oftenfurus, quantum illius 
verbis deferendum exiftimem, Acufticum ipfum, feu 
fpheram Phonicam ab eodem propofitam, divinando 
magis, quam interpretando, exponere utcunque aggre- 
diar, verbis iilius primum addu&is, ut cum meis conje- 
fturis mox fubjiciendis conferri queant, & quam exafte 
iifdem refpondeant cujuflibet poflit arbitrio)udicari. 

jiddam hoc loco, inquit Auftor, SemipUni Jcujlici^feu 
Sphera Vhonica fguram, quafi tentamen ad magnum fcientia 
hujus principiumexplicandum, quod in fonorum progrejjione 
confifiit. €on(ideretis oportet rude hoc femiplanum velut 
horizonti parallelum^ nam fi eidem perpendicuUre fuerit^ 
fuppono extremitatem illius fuperiorem non amplius circula- 
remfuturam, fed hjperbolicam, partem vero inferiorem aqua* 
lem fore um ex maximis terra circulis: adeo ut univerfa 
fphera Phonica, fi ita appellare liceat } fit cjtiadam hjperboU 
folida , fuper concava, 
kafis fpheric£ faperfi- 
cie erecla. Porro Di- 
agramma Londino 
tranfmiiTum .hujuf- 
modierat, nullis prse- 
terea notis ad ejus 
illuftrationem facien- 
tibus inftruttum. 

Ipfe igitur, hoc.aljo Schemate fubftituto, mentem 
Au&oris aperire fatagam. Sit terrae globus CG FE 
atque inpun&o C ejus fuperficiei fonus aliquis excite- 
tur» Hic per terram ipfam nee non per aerem circum- 
quaque propagabitur,adeo ut quo tempore ad maximum 
terrae circulum polo C defcriptum, nempe ad Peripheri- 
am G B E aut reipfa (licet fortaife infenfibiliter) perve- 
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nit, aut iaitera (& vali- 
dior effet) perveniret, per 
aerem dirriifos, quoddara 
fpatium repieret, pro va- 
ria 1 traniitus facilitate, non 
prorfui fpherice 1 , fed ina> 
quaiiter exporreftum, & 
a perimetro hyperbolae 
G L A K E, circa axern 
C A O fonoro corpori C 
perpendicularem pofita?, 
circumfcriptum : imo ve- 
ro a fuperficie conoidis 
hyperbolica?, quam hy- 
perbola A L G circa fu- 
um axem rotata generat, 
definitum. Iraque uni- 
verfa fphera phonica, per 
quam dato tempore fonus 
cxtenditur, erit fblidum fparium compi ehenfum ab hy^ 
perbolica conoide G A EB, qua: maximo terr« circuio 
G B E infiitit, & concava fuperficie hemifphericd G C 
E B inferius terminatur : quod quidem fpatium plano 
ad horizontem parallelo ubilibet fedtum, exhibebit fe- 
micirculum LIK, quaiem oftend;t Au&oris figura, 
quem & femiplanum appellat, eo quod ipfius diagram- 
matis profpectus alteram folum medietatem ejus exhibe- 
at, dimidia reliqua trans hyperbolam verticalem fquas 
& ipfa phonicam fpheram per axem bifariam fecat) in- 
cpnfpicua manente. Veriim quaj fit hujufmodi hyper* 
bolaj fpecies, aut quibus principiis do£trina h#c fulciatur, 
nec Auclor indicat, nec mihi fuppetit unde hac de re 
quidpiam certi conjiciam. 

Quod unum fupereft, adnitar, ut inverfo veitigandi 
ordine procedens, detegam primo per quod linearum ge- 
nus tremores fonoros diffundi oporteret, ut in ejufmodi 

hyper- 
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fiyperbolam dato tempore expatiderentur $ fecundo, qu& 
raritatis variatio foret in variis aeris akitudinibus fuppo- 
nenda, ut fftante refra£tionis communi lege, qualem 
radii lucis obfervant) fonorum directiones juxta inven- 
tam linearum fpeciem flect.ere poffet ; ac tertio, quae vi- 
cifiim dicenda fit.lex refra&ionis, quam fonori tremores 
in ejufmodi curvarum genus abeuntes fequuntur, fup- 
pofita raritatis aeris variatione tali, qualem plerique. 
Philofophorum, & Mathematicorum in illo agnofcunt 
juxta reciprocam rationem ponderis atmofphera incum- 
bentis, &: inferiores partes grayantis ? quam experimen» 
tis congruere teftantur. 

Pro quo confideremus, cor- 

pus fonorum C tremores fuos 

per dire&iones C n, C m, C h, 

quaquaverfus communicare, 

aut certe juxta eas lineas, per 

quas impulfum fuerat, fe re- 

ftituendo repellere aerem, e- 

umdemque frequentiffimis o- 

fcillationibus protrudere, qui- 

bus crifpatur, atque ad mo- 

tum tremukm juxta eafdem 

direcliones diffufum follicita- 

tur ; hi ergo tremores quodam minimo tempore per- 

veniffe concipiantur ad puncta n, m,*h, unde iter fuum. 

profequentes, fucceflive poft aliud datumtempus fimui 

propagabuntur, primus ad pun&um N,' fecandus ad M, 

tertius ad H ; iterumque poft aliud datum tempus fimul 

progredientur, prior ad G, alter ad L, poftremus ad A. 

Nunc igitur iineas quidem C»NG, C»M L, C/;HA, 

per quas quilibet tremor fucceffivi diffunditur, voco 

Radios fonoros 3 lineas vero n, m, h, N M H, G L A, 

quas prasdicti fonori radii, omnefque alii fy nchroni iis 

intermedii dato quolibettempore fimul attingunt, Undas 

fonoras appello. 
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lt quidem in medio prorfus abilibet uniformi, cefTante 
eaufd, quae " tremores ionoros a iiaa direftione in hane, 
vel illam partem defleclere cogat, patet fonoros radios 
femper re&os procedere, feu pcr viam breviffiuaam ab 
ijno ad alium terminum directe progredi, atqueonda» 
pcnitus circulares fonoro corpori eoncentricas . efficere, 
quia cum non majorem hic, quam alibi tranfitas diffi- 
cultatem inveniant.utique adparesdmantiasfinguiidato, 
quovis tempore elongabuntur : Secabit autem radms, 
quilibet undam fuam perpendiculariter, atque und* quaj- 
ijbet concentricae, 8c fimiles^ erunt, ut conftat ex ele- 
mentis. 

At in medio difformis denfitatis, velut in aere terrat 
eircumfufo, qui diverfam pro varia altitudine (nam ca- 
loris, frigoris," humiditatis, Sc ficcitatis vices, qu<e ad 
certam legem revocari non pofTunt,pro nunc feponimus) 
raritatem obtinet, folus radius C H A perpendiculariter 
trajicjens omnes aereas lamellas, five fuperficies terraj 
concentricas, irrefractus.tranfibit, ac rectus manebit ; 
csteri vero iifdem fuperficiebus oblique impingentes 
continuo quodam flexu in quolibet puncto refringentur, 
& in curvas C wM L, C»NG finuabuntur ; nee non 
pro varia.tranfitusfacilitatenon adeandem ubivis diftan- 
tlam dato tempore progredientur, quare pun&a A,L,G, 
aut H,M. N, qui eodem momento fonus per quoflibet 
radios emiffus- attingit, insqualiter a fonoro C r.emota 
srunt, ade6qce'und$ A- L G, H M. N, h m «, omnino 
circuli non erunt corpori,fonoro concentrici, fed alterius 
geneiis.curva?, quas tamen oportet invicem fimiles eife 5 
acfimillter pohtas: quare in hypothefi noftri Audtoris, 
qui extremam iliam undam ALG, ultimos . globi ter- 
riiquei fines iamhentem. hyperbolicam voluit,. neceffe .effc 
quafvis alias undas.inrermedias HMN, hmn, effe hy- 
gerboias fimiles, ac fimiliter pofijas, diverfis- quidem 
verticibus A, H, h, ftd eodem certro, adtumdem ax- 
<m?,&. fub fimilibus- Isterum. figuris defcriptas^ nam, 

qiiae« 
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quaecumque fit ratio, quaeoftendat, ob fimukaneum ap-- 
pulfum foni ad pun&a A,- L, G, per vias fynchronax 
C HA', CML, C N G, unde ALG facefcere in cur- 
vam talis fpeciei fputa hyperbolicamj: eadem prorfus 
nfdem fundamentis evincetj ob fimultaneum appulfura 
foni etiam ad puncta H, M, N, per fynchronas lineas 
Chtt, CwM, C n N, unda-m H M N, in curvam. 
ejufdem fpeciei (nempe hoc cafu in hyperbolam fimi- 
lem, ac fimiliter pofitamj pariter abire, ut de fe con- 
ftat. Nec dubium infaper, fonoros radios C H A, 
CML, CNG, femper undas iilas fimiles ALG^ 
H M N, h m n debere perpendiculariter, five ad re£tos 
angulos fecare, ut in circularibus undis contingit$ quod 
cum in fimili propofito de lucidis undis oftenderit jam 
Vir CI. Chriftianis Hugenius, pag. 44. tra&atus fui de 
Lumine Gallice editi, non eft cur in hac obfervatione 
pluribus momentis confirmanda tempus teratur. 

Itaque inveftigatio via?, per quam radii fonori, juxta 
hypotnefira Auctoris noftri, propagantur, ad hoc purc 
geometricum Problema reducitur, ut inquiratur natura 
curvarum, quaflibet hyperbolas fimiles, &• circa eum- 
dem axem, eodem centro fimiliter defcriptas, perpendicu- 
lariter fecantium. Sint hyperbol« fimiles A L G, 
H M N, hmn, aliatque kmumer* intermedia?, aut fu- 
pra, velinfraipfasfimiliter pofitae, idem communecen- 
trum O habentes, eodemque axe O A H, cui alter O S 
coniugatur, defcriptae: ducenda eft per pun&um C cur- 
va C m M L, aut C n N G, propofitas omnes hyperbo- 
las perpendiculariter fecans. Defcribatur per datum 
pun&um C, inter afymptotos O A, O S hyperbola 
CwMLtalis naturae, ut pofita ratione tranfverfi Iate- 
ris priorum hyperbolarum AL,HM, &c.ad Iatus reftum 
earumdem sequali rationi t ad r, poteftates ordinatarum 
L Q denominatae ab exponente r fint reciproce proportio- 
mles poteftatibus abfchTarum a centro O Q denominatis 
ab exponente /■, nempe fa£ta O Q== x, 8r QL = r ? ita 

R r 2 vi 
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ut y r = — ; five, du&a. quaJibet alia ordinata m i 9 

M I, ita ut ratiodiftantiarum a centroO Q, OI fit re- 
ciproce tam multiplicata rationis applicatarum I M, QL? 

quam 
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quam multiplex eft fracbio — unitatis. Dlco hanc tatis 

facere quaefito ;• du&a enim cujufvis hyper-Iae A L tan- 
gente L P in pun&o, ubi a curva C M L fecaEur, nec 
non S L R tangente ipfius hyperbolae C M L in eodem 
puncTiOj patet ex his quae in Theorematum Hugeniano- 
l-um demonftratione, cap. 7. n. 9. oftendimus, foreOQ. 
ad QR, ut exponens poteftatis diftantiarum O Qad ex- 
ponentem poteftatisoidinatarumQL, nempe ut^adn 
fed ut t ad r, ncmpe uf tranfverfum latus ad recturn, 
ita per 37. 1. Conie. eft rectangulum OQ,P ad quadra- 
tum QL3 igitur ut OQad QR, five fompta communi 
altitudine Qjr\ ut rectangulum O Q P ad re&angulum 
P Q.R, ita re&angulum O Q P ad quadratum QL, quod 
ideo aequabitur re&angulo P Q R ; quare angulus P L R 
re&us erit : unde cufVa CM L per.pendiculariter occur- 
ret inpun&oL hyperbolaeA L G, eodemque niodoaliis 
hyperbolis H M N> h m n f in pun$is M, ■m 9 in qui» 
bus illas fecat, perpendicularis efle oftendetur; quod 
erat, &c. 

Hinc primb colligitur, qubd fi hyperbola determinans 
fpheram Phonicam Au&oris noftri, nempe A L G, ali.- 
aeque fimiles concentrkarH M N, h m n, fuerint asquila.- 
terae, tunc proper aequalitatem laterum/, & r, hypen- 
bolaCML erk& ipia hypcrbola Apolloniana, & qui- 
dem pariter aaquilatera, cjus enim aequatio fu perius alla- 

ta transibrmabitur in hanc y = • — ubi ratioordinatariini 

fimpliciter reciprcca erit rationis diftantiarum h centro, 
itaque radiipariter fonori aeque ac fonor:e undae, juxta 
hanc hypothefin forent hyperbolae cjufdem fpeciei, divcn. 
fa duntaxat pofitione collocatae: Memini-.porro Ill.u - - 
ftriffimum Equitem Ifaacum Newtonum Opticic fu-r 3 
lib. 5. p. 287. Obferv. 10. oftendere, qu6d & radii ht- 
cistrans duorum cultrorum acies inobfcurumoubiculura 
admiifos, in hyperboHcas fimbrias, qiiafis.efTet.CMT-,, 

parirer 



pariter finuari, cujus phenomeni fi ratio phyfica affcni 
poffet, eadem hyperbolicos pariter foni radios, quales 
Armachani Praefuiis fyftema inveher? videtur, fortaffe 
perfuaderet. 

Secundo obfervandom eft, quod fi plures ejufmodi 
curva;, feu radii hyperbolici m M L, n N G, &c. fecan- 
tesundashyperbolicas ALG,HMN, &c. perpendiculari- 
ter, defcribantur, non in unum exacie punftum C pote- 
runt convenire, tametii propius, & propius ccEant ad 
partes C, atque ad intervallum pervenire poffint, minus 
quolibet dato intervallo ; quare concipiendi erunt radii 
illi hyperbolicia corpufculo C alicujus extenfionis pro- 
cedere, non ab aiiquo mathematico pun&o, quod ipfum 
convenientifTimum eft 5 fonus enim ex colhfione corpo- 
rum nafcitur, non ex unius rigorofi pun&i, Yeu termini 
cxtenfionis tremore produci poteft. 

Imo cum omnes undas a fonoro corpore propagatazeffe 
debeant v ut fupra vidimus, hyperbolce fimiles, congru- 
nm eft, ut concipiamus, corpus fonorum C quafi fibrii- 
lam minutiflimam frequentiflime ofciilantem, cujus mi- 
nima, '6c veluti initialis unda infinite propomodum exi- 
gua 234, & ipfarevera hyperbolica fit, feu potius apex 
■phyficus alicujus hyperbola?; ita ut nimirum fibrilla 
ofcillatoria corporis foaori C, dum pulfatur, ex fitu di- 
recto 2 C 4 detrufa in fitum concavum 254, vi percuf- 
fionis adigatur, tum vehementiflimi elateris fui, nec non 
proprise tenfionis vi, reftituta in convexam hyperbolam 
2?4*intumefcat, ac rurfus reducla alrernis vibrationibus 
fiu&uans hinc inde fuos tremores in hyperbolicas undas, 
ipfimetinitialibus 234, 254 perpetuo fimifes, furfum, 
ac deorfum fuapte natura, & in medio utrinque libero 
expandat, fed obice terreftris globi C E (cuius centrum 
T) impedita fortaffe, hyperboiicas undas fuas dumtaxat 
furfum propaget, & Phonicam Spheram ab Audore no- 
itro excogitatam defcribat, hemifpherio terreftri ab in 
feriori parte interruptum, ac definitam. Quod fi vera 

•effer 



( *8; ) 

cflcc f, P.-*r:lios sTrcMna Attic. Si. fuaefhitic&propofita* 
quod Jwds exteniae reipla liyper bolicam figuram, qua- 
lis eifet 2 5 4, cujus centrum fit idem quod centrum ter- 
rae, vi propni poaderis affumanc, nemo non videt earn 
ipiam confirmando Au&oris noitri fyftemati fore con- 
gruentiflimam, liinc eoim ratio haberetur, cur fibrilla 
qusevis fonori corporis C, dum ad vibrajiones harmoni- 
cas follicitatur, m hyperboiam i 5 4 excurreret centrum 
habens in centro teirae T, fimiliterque in aliam sequa- 
lem 234 affurgeret, indeque per alias ampliores hypcr- 
bolas tremorem diftunderet, quarum omnium centrum 
effet O seque diftans a fonoro corpore C, ac fonorum 
corpus illud remotum fit ab ipfomet centro terrje ; quare 
diftantia C O sequaiis femidiaraetro Globi Terraquei ii- 
mitem definiret, ultraquam nuila fonora unda propaga- 
retur, nuUufque. poffet lbnus audiri, Sz. linea O S, utpote 
afymptotus quorumvis hyperbolicorum radiorum, pev 
quos defertur fonus, confininm beatse iilius-regioniscon- 
ititueret, in qua ab omni terrenarum rerum ftrepitu fe- 
curis in fumma .tranquiUitate philofophari liceret.. 

Porronequis fpeculationem .hanc eo nomine contcm- 
nsndam putet, quod fibrilla qua>vis fonori corporis, cum 
breviffima fit,. ac valide diftenta, femper in iitu reao 
2 C 4. manere videatur, nec poffe in concavas, aut con- 
vexas hyperbolas 2 5 4, 2 5 4 finuari, confiderandum in- 
fjper eit, hyperbolas quo majoribus axibus prxditae fue- 
rint, eo magis ampliari, Sr ad iineam re£tam accedere- 
itaquc ob ingentem diftantiam centrorum T, velO,ficut 
iineae qaas gr.av.ia cadentia defcribunt, licet in centrum 
T collirnantes pro parallelis habentur, & arcus circuli 
horizonralis cum re&a ejus tangente confunditur, ita & 
mitiaies :!ias hyperbolas 2. 5 4, 2^4 ferme coincidere di- 
ecndse funt cum refta 2C4, unde feniibilis non eft in- 
curvatio fibrillarum ofcillantium in fonoro corpore, nec 
fe pro.iit undarum hy.perboficarum fpecies, nifi ubi in. 
ampiius fpatium G L A L G.dilatatae. fuerint centro fuo 
prcpr. ■■•6 accedentes*. A'i<- 
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Animadvertendum adhuc tamen, his principiis pofi- 
-tis, confequens fore, ut fonus hinc mde adlatera non ex- 
currerec uitra fpatium ab hyperbolicis extremis radiis 
a 9 8g. 4 7 6 g comprehenfum,quas tangerent recte T 2, 
T 4, acentro terrseper terminos fibne ofcillantis aducbt ; 
ac reverl, fibr.se iilius tremores juxta aliam directionem 
.non procederent, quamperT2, T 3, T4, aliafque in- 
.termecaas angulo 2T4 comprehenias, fingulis particu- 
iis fibrae ejufdem correfpondentes, itaque fpatium extra 
dictas hyperbolas 2 9 B ^,4 7 6g pofitum ab omni tremore 
fnrmonico vacaret, nec poffet juxta fenfum Au&oris 
phonica fphera.ad integrum terra? hemifpherium expor- 
risi; itaque oportet, nunquam reipfa unicam aliquam 
Jonari corporis rlbrillam tremere, quin terminos alia- 
rum fibrarum, quibus conneftitur, & inter quos diften- 
ditur, eo ipfo trahat, & ad harmonicum tremorem pa« 
riter folliciten, qus: rurfus alias, quibus implicantur, ab- 
ducunt, & ad tremorera exltimulant, quemadmodum 
tenfa chorda mufica Iigneo inftrumento, cui alligatur,tre- 
mores fuos evidenter communicat j itaque harmonicsE 
ofcillationes in alia corpora, quibus mediate, vel imme- 
diatc connedtitur, percuiB fibra fonori corporis, fubinde 
transfunduntur, licet magis magifque femper debilitata?, 
acdemum infenfibiles rcdditae per hemifpherii terrefhis 
fuperficiem fparguntur, & longius ac longius ferpentes 
obrepunt (quod auris ipia ttvvx applicata, Sc magnos 
faltem fragores in maxima diftantia. excitatos difcernens 
teftari poteit^ itaque ex aliis etiam Iocis emergunt alii 
ibnori radii hyperbolicipertotum tcrras hemifpherium, a 
quibus Phonica fphera Prsefulis Armachani fatis implcii 
polllt. 

Vides, yiiTHuftriifime, quam me ex inopinatopro- 
cul abduxerit duici-ffima hxc contemplatio ; fed parcior 
cioinduobus reliquis probiematibus a me fupra propofi- 
tis, noitrarnque adhuc operam defiderantibus, profe- 
nuendis; conaborautcm fecundam quxftionem genera 

liu 
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lius folvere, ut major inde fru£tus elici queat ; intel- 
ligatur quivis radius feu lucidus, feu fonorus N»G, 
in cujufvis naturae curvam, continua fui refraclione, 
mutatus: quaeritur qua lege variari fupponenda fit 
denfitas, aut raritas medii in ejus diverfis altitudinibus, 
ut ftante refractionis theoria, cjusb finum refra£Honis 
femper raritati medii refringentis proportionalem fup- 
ponit, radius ille in talis naturae curvam obire potue- 
rit? Sit axis curvae N n G, quam radius refra&us ef- 
ficit, refta C O, in qua fumpto quolibet pun&o C, 
radio quovis C L defcribatur quadrans circularis L P/, 
ductaque ubilibet refra&i radii tangente N R, n r, aga- 
tur ex C radius dicl:ae tangenti parallelus, occurrens cir- 
culo in P, ducHque P F axi parallela occurrat ordinatae 
N Q ad axim perpendiculari in puntto F ; dico inde or- 

[S f tam 
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tam curvam F/F exprimere fuis ordinatis F Q, fq ra* 
ritates medii in variis ejus aititudinibus ; nara quiaCP 
eft parallela ipfi R N, erit angulus PCB asqualis angu- 
lo, quem radius refraftus N n in punfto N eificit cum 
perpendiculo ; & ideo B P, five FQ,erit femper finus re- 
fraclionis, pofito CP finu toto ; quare cum fuppofita fit 
]ex ea refra&ionis, ut finus ejufdem proportionalis fit ra- 
ritati medii ; utique eadem F Qexprimet mediiraritatera 
ad altitudinem Q., fivead ajquealtum pun&umN, per 
quod radius tranfit. Qiiod erat, &c. 

i 
In noftro autem propofito, ubi QN = —7- propter 

Y = — l, fi F Q, exponens raritatem aeris vocetur Z> 

* 

t 
crit Z = y^ TTVTT ; aut fumpta etiam r, & C P 

X +** 

t 
prounitate, fiet Z = y=f=Tf » at( l U€ in cafu ? 

quod unda fiyperbolica fuerit sequilatera, adeoque & ra- 
dius hyperbola fimilis ajquilatera, y = ^, proptea = i, 



fietZ = 



Vx 4 



+ 1 



Quoniam vero tum Jacobus Hermannus in AcTiis 
Lipfix 1706, tum David Gregorius Aftronom. lib. 5. 
oftendunt Curvam, quas determinat gradus raritatum 
aeris effe logarithmicam, adeo ut altitudines O Q^ q, 

five 
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five X fint logarithmi numerorum exponentium aeris 
raritates inpun£tis Q.» T- P at et radii concinue refra£ti 
N», NG curvaturam ea lege procedere, ut finus 
complementi incidentice, &- refractionis ad poteftatem 

■, elevati rationem habeant compofitam ex rati* 

r 4* t 

one finuum re&orum ad fimilem poteftatem eve£to« 

rum, & ex ratione quam habent logarithmi % rarita- 

tum. 

Caeterum etfi confenferim, ordinariam legem refra- 
ctionis lucis dare finus incidentise, & refraclionis pro- 
portionales raritatibus mediorum, non diflimulo tamen 
id fortafle non adeo exaclum effe, ciim ratio finuum in 
refractione ex aere in vitrum fit circiter fefquialtera, aer 
vero plufquam millies vitrofit rarior ; fedcum viderent 
Geometrae majorem fieri finnm refraQionis in tranfitu 
ad aliud medium pro majori facilitate qua illud iux pe- 
netrat in communi hypothefi, vel pro majori difficul- 
tate juxta Cartefium, qui fupponit e contrario Iucem 
magis refringi ob majorem difiieultatem in rariori me- 
dio .quam in denfiori (ut gravia corpora ob majorem 
difficultatem penetrandi denfiora corpora, in his magis 
refringuntur, refiliendo a perpendicularij &: utramque 
legem in eo convenire, quod pro majori medii raritate, 
major fieret refra&io : hinc invaluit, ut finus proporti- 
onales dicerentur, non quidem facilitati, aut difficul- 
tati tranfitus, cjuarum alterutra ab aliis in dubium vo- 
catur, fed raritati medii, in qua omnes conveniunt, 
licet vera proportio il!i non prorfus refpondeat in ea- 
dem geometrica ratione 5 itaque ubicunque raritatis 
mentio fada eft, fubroganda eft fortalTe facilitas tran- 
fitus in communi, 8c diiBcultas in Carthefiana hypo- 
thefi, prasterquam ubi diximus, raritatem ex pondere 
aeris incumbentis variatam refpondere altitudinibus ut 
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numeri logarithmis fuis refpondent j hoc enim exacle 
veriffimum eft. 

Hax funt, Vir Illuftriflime, qua>, te jubente, notan< 
da cenfui circa .do&rinam acufticam, & Semiplanum a 
Cl. V. Armachano Praefule propofitum ; qux quidem 
diligentiiis expendi, atque accuratius explicari debue- 
rant, fed va*riis fubinde curis diftrahentibus, non niii 
per intervalla contemplationi harum rerum vacare li- 
cuit ; itaque me» erga Amplitudinem tuam obfervantise 
argumento hoc qualicunque contentus eris, mihique 
tuas humanitatis officia impendere pergens, aliisjuffibus 
tuis paratiffimum femper invenies. Vale. 

Florentia?, 24Maii ? 
1708. 
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